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  ΘΕΜΑ  AA  
 

Α1 Να αναφέρετε πότε λέμε ότι η  f : A R  είναι 1 1              (4Μ)   
 

Α2  Έστω η συνάρτηση  f(x) ln|x| ,  *x R  

  Να αποδείξετε ότι η  f  είναι παραγωγίσιμη στο  *R  και ισχύει 
1

f (x)
x

    (5Μ) 
 

 
Α3.  Απαντήστε με ένα Σωστό ή Λάθος.                                             (12Μ) 
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  γ Για κάθε  3  φορές παραγωγίσιμη συνάρτηση  f  είναι     (3)f (x) f (x)
   

 

    δ Αν οι συναρτήσεις  f ,  f g  είναι παραγωγίσιμες στο R ,  είναι βέβαιο ότι  

    και η συνάρτηση  g  είναι παραγωγίσιμη στο R   
 

  ε Αν η εφαπτόμενη της καμπύλης  fC  στο σημείο της   o oM x ,f(x )   

  σχηματίζει με τον  x x  γωνία 
π

ω
2

  , τότε  o o
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Α4 Έστω η συνάρτηση  f :R R                                                 (4Μ) 
 

 
 
 

  Δίπλα δίνεται η γραφική παράστασή της.   
 

  Να εκτιμήσετε το πρόσημο των αριθμών  f ( 1)   , 
x 1
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Καλή επιτυχία ! 

 
  

 
                 

 
 

 

    ΘΕΜΑ  ΒΒ  
    Έστω οι συναρτήσεις  xf(x) e x 1   ,  x R ,  g(x) ln(x 1)  ,  x D ( 1, )       

Β1.     Να αποδείξετε ότι h(x) (f g)(x) ln(x 1) x    ,  x D               (7Μ) 

Β2.     Να αποδείξετε ότι η h  είναι γνησίως αύξουσα.                                        (4Μ) 

Β3.     Να αποδείξετε ότι 
2 2

x 1

h (x) ln (2e)
lim 3ln2e

x 1

 
                                  

(5Μ) 

Β4.     Να αποδείξετε ότι η 
1h
 ορίζεται στο R                  (5Μ) 

Β5.     Να αποδείξετε ότι η   1 1H(x) ln h (x) 1 h (x) x      είναι σταθερή στο R    (4Μ) 

  ΘΕΜΑ  ΓΓ 
    Έστω η πολυωνυμική  ου3  βαθμού συνάρτηση  3 2f(x) αx βx γx δ    ,  x R   

    ώστε   f(0) 6           

x 1

df(x)
2

dx 

          
x 1

f (x) f (1)
lim 6

x 1

      
       

(3)f (1) 6   

 

Γ1.    Να αποδείξετε ότι  f(x) (x 1)(x 2)(x 3)    ,  x R                  (6Μ) 

Γ2.    Να αποδείξετε ότι    α. 
f (x) 1 1 1

f(x) x 1 x 2 x 3


  

  
,  x 1,2,3                     (4Μ) 

     β.    2f(x) f (x) f (x)   ,  x R                       (4Μ) 
 

Γ3.    α. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση  o o of(x) f (x )(x x ) f(x )   ,  ox R    

    δέχεται ως ρίζες τους αριθμούς  ox  και  o6 2x                  (5Μ) 

β. Να βρείτε το σημείο   o o oM x ,f(x )  της γραφικής παράστασης  fC   

στο οποίο η εφαπτόμενη ευθεία  (ε)  δεν επανατέμνει την  fC             (6Μ) 

    ΘΕΜΑ  ΔΔ  

    Έστω η συνεχής  f :D [0, ) R   , ώστε 
4 2x x α

f(x)
x

 
 ,  x 0 ,  α R  

    και η συνεχής  g :D [0, ) R   , ώστε   2 2xg(x) β e  , β R ,  g(D) ( ,0]     
 

Δ1.    Να αποδείξετε ότι  3f(x) x x   και  xg(x) e 1   ,  x 0               (7Μ) 

Δ2.   α. Να αποδείξετε ότι  η  f  παίρνει ελάχιστο και η  g  παίρνει μέγιστο.          (4Μ) 

    β. Να βρείτε τον    x 0,π , ώστε   3 συνxσυν x συνx e 1                  (3Μ) 

    γ.  Να βρείτε την τιμή του ορίου 
3

1x
3 3 2x

x
lim

x e x x 1


 
 
 

   
               

(5Μ) 

Δ3.   Αν h:D R  και  2|h(x) g(x)| x  , να αποδείξετε ότι η ευθεία  (δ): y x   

εφάπτεται  της  hC  στην αρχή των αξόνων O(0,0)                 (6Μ) 


